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Seleccion de modelos estadisticos en Teoria de Extremos y en

Bioestadistica
Dra. Eloisa Diaz Francés Murguia
Centro de Investigacion en Matematicas, A.C.
Guanajuato, México

Resumen:

Se discutirdn las ideas principales para la seleccién eficiente de un modelo estadistico
razonable para describir fendmenos aleatorios de interés a través de ejemplos que
involucran datos reales en ciencias ambientales, en Ecologia, Neurobiologia Yy
Bioestadistica. Se distinguira la situacion de seleccionar un modelo adecuado en Teoria
de Extremos en contraste con elegir un modelo en otro tipo de aplicaciones donde
interesa modelar adecuadamente la parte central del modelo probabilistico elegido.

Se ilustrara con detalle el proceso de plantear modelos estadisticos adecuados para
diversos fenomenos aleatorios de interés en las areas mencionadas, de estimar los
parametros de ellos desconocidos, de validar dichos modelos y del proceso de
comparacion entre los mejores modelos propuestos. Se presentaran ejemplos reales de
extremos en lluvias para México y Venezuela, maximos de nieve en el sur de E.U. y de
altura de olas en Australia. También se daran ejemplos que involucran datos
experimentales para tiempos de vida o de espera en Bioestadistica y en Neurobiologia en
tareas de aprendizaje y memoria. Se daran también algunos ejemplos en Ecologia.

Analisis Estadistico de Datos de Confiabilidad
Dr. Enrique Villa Diharce
Centro de Investigacion en Matematicas, A.C.
Guanajuato, México
Resumen:
La Confiabilidad es un area de la Estadistica Industrial, con un reconocimiento y
aplicacién creciente. Desde el punto de vista estadistico, la confiabilidad tiene algunas
caracteristicas que la hacen especial: Con gran frecuencia, los datos (tiempos de falla) son
censurados y ademas, las observaciones tienen distribuciones de probabilidad
asimétricas, muy diferentes a la distribucion normal. Estas diferencias hacen de la
Confiabilidad, un area donde el andlisis de los datos y la interpretacion de los resultados
difieren del paradigma normal.
En este curso mostraremos como analizar los datos que resultan de los estudios de
confiabilidad y las pruebas de vida acelerada.
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Ejemplo de modelacion probabilistica en un problema de extincion de

especies marinas
Dr. Miguel Nakamura Savoy
Centro de Investigacion en Matematicas, A.C.

Guanajuato, México
Resumen:
Se delineara de manera breve un contexto de biologia provocado por interacciones con
colegas del Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas en La Paz, BCS, en el cual
algunas modelos probabilisticos fueron Gtiles para obtener mayor entendimiento sobre el
fendmeno de extincion de especies. Se pretende ilustrar como moraleja el que una de las
primerisimas nociones que se deben tomar en cuenta para analizar estadisticamente un
conjunto de datos, es averiguar sobre un modelo probabilistico que describa lo que se
observa.

Estimacion y Control en Sistemas Estocasticos
Dr. Jesus Adolfo Minjarez Sosa
Universidad de Sonora
Sonora, México

Resumen:

Consideramos una clase de procesos de control de Markov cuya evolucion en el tiempo
es de la forma: x_{t+1}=F(x_{t}.a_{t}.&_ {t}), t=0,1,..., donde x_{t}, a {t} y & {t}
representan el estado, el control y la perturbacion aleatoria en el tiempo t,
respectivamente, y F es una funcion conocida. Ademaés, {&_{t}} es una sucesion de
v.a.i.i.d. con distribucion desconocida 6. El objetivo es presentar algoritmos de control y
estimacion estadistica de 0 para construir politicas de control éptimas bajo ciertos
criterios de optimalidad.



Un proceso de inferencia estadistica utilizando modelos de teoria de

extremos
Lic. Gilberto Molina Aguilar
Universidad de Sonora
Sonora, México

Resumen:

Se presentara un proceso completo de inferencia estadistica (modelacion, validacion,
inferencia sobre parametros de interés en el contexto del problema e interpretacion de
resultados) para obtener conclusiones relevantes y validas acerca del comportamiento de
los niveles de precipitacion méximos anuales (NPMA) en Hermosillo, Sonora. En
particular, se utiliza la teoria de valores extremos como base para modelar los NPMA en
Hermosillo, Sonora, y se usa el enfoque de verosimilitud para hacer inferencia estadistica
sobre pardmetros de interés asociados a la gestion de riesgos contra inundaciones. Se
realizan inferencias sobre un parametro llamado nivel de retorno y sobre otro pardmetro
propuesto en este trabajo denominado parametro de vulnerabilidad a inundaciones.

El algoritmo de Metropolis-Hastings
Dr. Oscar Vega Amaya
Universidad de Sonora
Sonora, México

Resumen:
El algoritmo Metropolis-Hasting es un procedimiento para simular observaciones de una
densidad objetivo. La idea central de este algoritmo consiste en construir una cadena de
Markov con las siguientes propiedades: (a) la densidad objetivo es una densidad
invariante para la cadena; (b) la cadena es "estable". Estas propiedades permiten generar
observaciones de la densidad objetivo a través de simulaciones de la cadena de Markov.
El objetivo de la platica es dar una presentacion heuristica del algoritmo de Metropolis-
Hasting y discutir algunos conceptos relativos a su estabilidad y convergencia.

Muestreo de Gibbs
M.C. Maria Teresa Robles Alcaraz
Universidad de Sonora
Sonora, México

Resumen:
El muestreo de Gibbs es un algoritmo para simular densidades marginales de un vector aleatorio
bajo el supuesto de que sus densidades condicionales son conocidas. El propdsito de la platica
es ilustrar como y porqué funciona este método para dos variables aleatorias; se ilustra con
algunos ejemplos y se presenta la generalizacién para mas de dos variables aleatorias.



Construccién de modelos de probabilidad circulares motivados por

coordenadas polares
Milagros Valenzuela Ochoa
Universidad de Sonora
Sonora, México

Resumen:
Los datos circulares son una extensa clase de datos direccionales, los cuales aparecen de
manera natural en muchas areas de la ciencia, como Geologia, Meteorologia, Biologia,
entre otras. Por ejemplo la direccion del viento, la direccidn de las olas, etc. El andlisis
estadistico descriptivo de datos circulares y su modelacion requiere de herramientas
especiales ya que las técnicas de estadistica estandar no siempre son adecuadas debido a
la geometria circular del espacio muestral. En este contexto, un problema estadistico
relevante es la construccion de modelos de probabilidad circulares. Aqui se explorara el
uso del método de coordenadas polares para la construccién de modelos de probabilidad
paramétricos para variables aleatorias circulares.

Existencia de equilibrios de Nash para juegos estocasticos y teoremas de
punto fijo de multifunciones
Dr. Fernando Luque Vasquez
Universidad de Sonora
Sonora, México

Resumen:

Se presenta el concepto de equilibrio para juegos no cooperativos introducido por John
Nash. Utilizando los teoremas de punto fijo de Kakutani y de Gliksberg, se hace un
bosquejo de la demostracion de la existencia de equilibrios, cuando los conjuntos de
acciones de los jugadores son conjuntos finitos o conjuntos compactos. El concepto de
equilibrio se generaliza para juegos estocasticos y se presentan algunos resultados que
establecen condiciones para la existencia de equilibrios de Nash en juegos estocésticos
con criterio de pago descontado.

Independencia 6 Poca Dependencia: EI Lema Local de Lovasz
Dra. Micaela Guadalupe Avila Godoy
Universidad de Sonora
Sonora, México

Resumen:

El Lema Local de Lovasz es una herramienta del método probabilistico que se utiliza
para probar la ocurrencia de eventos de probabilidad muy pequefia. En esta platica
exponemos una prueba de una version de este lema y una aplicacion a coloraciones de
hipergréficas y otra a la existencia de una transversal latina.



Uso de la verosimilitud para inferencias sobre el parametro de

confiabilidad 6 =P(X<Y): Caso Normal
Ramona ldalia Cota Plascencia
Universidad de Sonora
Sonora, México

Resumen:

El modelo Tension-Fuerza es una abstraccion matematica de la confiabilidad de un
componente. En este modelo la confiabilidad de un componente se evalta en términos de
dos variables aleatorias X y Y, donde X representa la tension que se ejerce sobre el
componente cuando este se encuentra en operacion y Y representa la fuerza que tiene el
dispositivo para realizar las operaciones para las cuales fue disefiado. Si la tension supera
la fuerza (X > Y), entonces el componente fallard. En caso contrario, no falla. Asi, la
confiabilidad del componente es la probabilidad de que no falle, la cual se representa a
través del parametro fijo y desconocido 6 = P(X < Y) llamado pardmetro de confiabilidad.
En la literatura estadistica se ha puesto mucho énfasis en la estimacion de este parametro
desde un punto de vista de estimacién insesgada de minima varianza. Sin embargo, se ha
explorado muy poco el uso de la verosimilitud perfil para hacer inferencias sobre 0. Este
método es simple, poderoso y cominmente usado para estimar por separado un
parametro de interés en presencia de otros de estorbo. El objetivo aqui es mostrar el uso
de la verosimilitud perfil para hacer inferencias sobre el pardmetro de interés 6 = P(X <
Y). Se ejemplificard el enfoque propuesto con datos reales de fuerza de un material.



